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PHYSIQUE-CHIMIE 
Durée indica,ve 30 minutes – 25 points 

Les essais et les démarches engagés, même non 
abou,s, seront pris en compte. Ce document est à 

compléter directement et à rendre en fin d´épreuve. 
La calculatrice est autorisée. 

 
Des cylindres de glace, de formule chimique H2O, appelées « caro;es », sont prélevés dans les 
régions polaires et dans les glaciers des montagnes ; ils con@ennent des renseignements 
précieux pour l’étude du climat. 
L’élément oxygène se trouve notamment sous la forme de trois atomes stables nommés 
oxygène 16, oxygène 17 et oxygène 18. À par@r de la propor@on d’oxygène 18 par rapport à 
l’oxygène 16 dans la glace, les chercheurs déterminent la température de l’atmosphère au 
moment de la forma@on de la glace. 
 

 
 

 
Ques%on 1 (7 points) 
 
1a- Légender le document 1 en écrivant un nom parmi les proposi@ons suivantes : noyau, 
électrons, proton, neutron. 
 
1b- Quel est le nombre de protons présents dans chacun des 3 atomes d’oxygène ? 
Jus@fier vos réponses par une phrase. 
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L’analyse des bulles d’air piégées dans la glace permet de déterminer la quan@té de dioxyde de 
carbone CO2 contenu dans l’atmosphère du passé. 
 

 
 
Ques%on 2 (8,5 points) 
 
2a- En u@lisant le graphique du document 3, indiquer le pourcentage en volume de dioxyde de 
carbone présent dans l’air en 1910. 
 
.................................................................................................................................................... 
 
2b- En quelle année ce pourcentage a-t-il a;eint 0,037 % ? 
 
.................................................................................................................................................... 
 
2c- Comparer, en citant des données du graphe, l’évolu@on du pourcentage de CO2 en volume 
dans l’air, entre 1810 et 1950 puis entre 1950 et 2010. 
 
.................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... 

2d- Quelle valeur pourrait a;eindre ce pourcentage en 2020 ? Décrire et cri@quer la méthode 
u@lisée. 
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Le projet ICE MEMORY est un programme scien@fique dont l’objec@f est de cons@tuer la 
première archive glaciaire du monde. Des caro;es provenant des glaciers les plus en danger 
seront conservées à - 54 °C dans une cave creusée sous la neige de l’Antarc@que. 
 

 
 
 
Ques%on 3 (9,5 points) 
 
3a- À la base de Vostok qui se situe en Antarc@que, on extrait une caro;e de glace de 3 mètres 
de long, le poids du cylindre de glace est P = 236 N. 
Schéma@ser le cylindre de glace en posi@on ver@cale et représenter le poids de la glace par un 
segment fléché en prenant pour échelle 1 cm pour 100 N. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3b- U@liser les données du document 4 et de la ques@on 3a pour calculer la masse du cylindre 
de glace de Vostok en kilogrammes. Expliquer la démarche suivie et écrire la rela@on u@lisée. 
Les essais et les démarches même non abou@s seront pris en compte. 
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