
a Interpréter des transferts thermIques 

Un radiateur est Installé dans une chambfe.lotsque la tempé· 
rature Sc de l'olT de la chambre atteint' 9 "C,le thermostat 
du radiateur aHête le chauffage. Sa température 6, est alors 
égale à 60 "C. 

a. Définir les différents systèmes. 

b. Quel est le type de transfert thermique entre les S)'Sttffies 
définis? •• 0­

e. Dans quel sens s'établit le transfert thermique entre les 
systèmes définis ? 

7 Définir le type: de transfert thermique 

Un fl'lCllUOU de cuivre, pris à température ambionte 6.. : 20 oc. 
5 chauffé à 6•• 90 '"C. 
a. Quel est le type de transfert thermique à l'intérieur du 
morceau de cuivre? 

b. Calarler la variation d'énergie Interne du morceau de 
cuivre. 

Capacité thermique du morceau de cuivre (Cu"" 73,7 J. K-1. 

D Exploiter la relation du flux thermique 

a.	 Quel est le flux thermIque à travers un simple vitrage dont 
2la surface a une aire 5 '" 2,0 m , d'épaisseur e '" 5,0 mm, 

lorsqu'II fait O.O·C à l'extérieur et 20 "C à j'Intérleor? 

b. Quel est le flux thermique à travers un mur de béton dont 
2la surface a une aire 5 = 20 m ,d'épalsseure_ 20 an lorsqu'il 

fait a "C à l'extérieur et 20 "C à l'Intérieur? 

Conductivités thermiques (en W· m-I '1C"1) du verre ~'" ',2 
et du béton utiliSé ~= '.4­

IlCalculH une rêsistance thermique 

a. Calculer la r~islancethermique d'un mur de brique dont 
la surface a une aire 5 '" , 5 m2 et d'époissoeur e "" , 0 cm. 
b. Calculer 10 r~istQf1ce thermique d'un mur de même aire, 
composé de'O an de brique, 30 an de parpaing et 2,0 an 
de pl6tre. 

Conductivites thermiques (en W ·m-1.1(""1): 

~:O,67: ~."'O,8; ~"""S, 

COMPÉTENCES GÉNÉRALES 

• mEffectuer un calcul 

Un ballon de baudruche est 
gonflé à l'hélium gazeux. Il 
est lâché dans une chambre 
où la tempéroture est 
6= 20 "C. La pression dons le 
ballon est P '" , ,02)( , O~ Pa. 
Le diamètre du ballOfl de 
baudruche, osslmllé à une 
sphère, est 0 = 20 an. 

a. Quelle est la température du gaz dans le ballon à l'ikjuilibre 
thermique? 

b. Calculer le volume du ballon. 

c. Sochant que le volume d'une mole d'hélium gazeux dons 
les conditions de l'expér1ence est V = 21, L, déduire 10 quantité 
de matière d'hélium puis le nombre d'atomes d'hêlium dons 
le ballon. 

DonMe: le volume d'une sphère de rayon rest 'lx? 
mEffectuer un raisonnement scientifique 

Pour préparer un 
apéritif en plein air, 
Rosa et Hugo cher­
dlent une ostuce pour 
conserver les glaçOfls 
le plus longtemps 
possible une fols sortis 
du réfrigêra.teur. 
Rosa propose à Hugo 
d'entourer les glaçons 
dons une écharpe en 
loine. Hugo pense au 
contraire que les glaçons vont se rêchauffer plus vite si on 
les met dans une-écharpe en laine et qu'il vaut mieux les 
laisser à l'olr libre. 
Qui a raison? Justifier la rèponse. 

mComparer un résultat 

a. Calculer l'énergie nécessaire paur chauffer. pat transfert 
thermique, 200 litres d'eau d'un boin, de' 5 "C â 37 "C. 
b. Combien de temps une ampoule de 60 W peut" brillef 
avec cette énergie? 

e. Que peut-œ en condure ou sujet des économies d'Me'gie ? 
Donnees : masse volumique de l'eau p... '" , Ol kg. m-J : CJ:lPO" 
cité thermique de l'eau C... = m x 1" 80 }.I(""'. 

3 Effectuer un cakul 

Le flux thermique par conduction à travers un mur dont la 
surface a une aire 5:: 20 m 2 et d'épaisseUr e '" 20 cm. vaut 
<Il '" 2' 0 W. La température d'un côté de ce mur est 6, • 22 -c 
et la température de l'outre côté est &2= 8,O-C. 
a. Calculer la conductivité thermique A",... du matiriau c0nsti­
tuant le mur. 

b. Quel est le matériau composant ce mur? 

Conductivités thermiques (en W·m-1 . 1(""1): 

~dolGpln"O"S: ~.=O,lo6; ~"""",4 . 

lB Restituer ses connaissances
 

On consldére un systéme condensé fermé de capacité ther­

mique Cqui r('l;olt un transfert mécanique '\1' et un transfert
 
thermIque Q de l'extérieur. Sa température varie de AT.
 

a. Qu'est-ee qu'un système condeosêfermé? 

b. Effectuer un bilan énergétique de ce système condensé 
fermé. 

e. Exprimer k1 variation d'énergie interne de ce systéme en 
fonctlon des domées de l'exerCiCe. 

d. Dèsormals, le système n'échange plus d'énergie, ni 
por transfert mécanique ni par transfert thermique. ovec 
t'extêrieur.
 
En déduire la voleur de la variation de température AT.
 
Condure.
 



El Douche solaire 

Compétences générales R~ f'( ~..r~ 

On s'intéresse au fane· 
tiannement d'une 
douche solaire que l'on 
peut trouver dans les 
campings en plein air. Elle 
permet de prendre une 
douche chaude lorsque 
l'ensoleillement est suffi­
sant. les informations 
suiY(lntes sont relatives à 
une douche solaire conte­
nant 20 kg d'eau, 

1. Principe de la douche solaire 

0, Citer le mode de transfert thermique impliqué dons le 
chouffoge de l'eau d'une douche solaire. 

b. Tracer la courbe de la température de l'eau de la douche 
solaire en fonction du temps. 

9 (OC) 15 20 25 30 35 40 " 44 

Temps (h) o 0,15 OJO 0.70 1.6 3.0 4.0 6.0 

2, Fonctionnement de la douche solaire 

a. Indiquer la température de l'eau lors de la mise en fonc· 
tlonnement de la douche solaire, puis aprés 5 h et 30 min au 
soleil, 

b. Calculer l'énergie absorbée par les 20 kg d'eau après avoir 
passé Sh et 30 min au soleil.
 

Donnée: capacité thermique de l'eau de la douche solaire
 
pleine C=8J6x10~J·K-l.
 

mRadiateur et transfert thermique 

Compêtence gênêrole Effectuer un cok:ul 

On considere un radiateur de puissoflCe électrique P'" 1800 w. 
le volume d'eau contenu dans ce radiateur est de 1S L. 

a. Calculer la variation d'énergie interne du système
 
{eau + radiateur] lors de l'élévation de la température de
 
91 =18°C092 =23°C.
 

b. On suppose que toute l'énergie électrique est convertie en
 
transfert thermique.
 
Calculer la durée .o.tde fonctionnement de ce radiateur pour
 
passer de 18 oC à 23 oC, Ellprimer ce résultat en secondes.
 

Donnée 
Capacité thermique du système: Cs~tme'" 8,9 x 10~ ] ·K-l. 

mLe lac Léman 

Compétence géniral. Effectuer un calcul 

En 1891,Ie lac Lér:nan en Suisse a gelé sur UDe époisseur 
e'" 1,0 cm sur toute l'aire de sa surface 5 '" 580 km2. 

a. Calculer la masse de glace formée. 

b. Sachant qu'un kilogramme de glace a besoin de 335 kJ 
paur fondre. quelle est l'énergie nécessaire pour foire fondre 
tOlJte cette glace, l'eau du loc restant à 0 OC? 

c.. l.C CUt5SQnce surfacique du rayonnement solaire est 

~ = 3l()W·m-2.leJac absorbe 10 X du rayonnement solaire. 

Que es:. 'e temps nécessaire à la. débâcle. (fonte totale œ 
1a9Cœ)? 
d. Q.;II!i serait le coût de cette énergie si elle était facturée 
10 œ:ünesd'euros le kWh?
 

~ woIumiques (en kg'm-J ): P9k>t' '" 917. Poou '" 10),
 

"•" 

lelacUmon gefé en 1891. 

mDiode et énergie 

C.......MK.j1énérall! Restituer ses connais5C.nces 

la photocJ'aphie d-dessOlJS montre le montage d'une diode 
~te' (DEL) et d'une ompoule ô filament de 
tlA'1q5tint.~têes par un générateur électrique délivrant 
la rneme irwrgje Qchoque lampe (mëme puissance Pl. 

Q. Sous queIe forme est convertie l'énergie électrique reçue 
par 10 dlode électroluminescente? 

b. Sous queIe forme est convertie l'énergie électrique reçue 
par l'ampoule il marnent de tungstène? 

c. ExpliqUe!" pourquoi les ampoules à filament de tungs­
tène sont Qujourd'hui retirées du marché pour être 
remplacêes progressivement paf, notamment, des diodes 
électroluminescentes ? 
d. À l'aide d'une recherche si nécessaire, expliciter les prin· 
cipaux avantages et inconvénients des diodes électroluml· 
nescentes, des ampoules flua-compactes et des ampoules 
halogène. haute-efficacité. qui remplacent aujourd'hui 
les ampoules à filament de tungstène pour éclolrer nos 
habitations. 



m*Freinage d'urgence et énergie interne 

Compétence gén"rale Effect.uerun rolsonllement 
scientifique 

On étudie l'augmentation de température des p!oquelle~ de 

frein d'une moto lors d'un freinage brutal. la masse totale 
de la moto et de son conducteur est de 160 kg. la vltess,.. en 
début de freinage est de 36 km·h-1. 

G. Calculer, en Joule. l'énergie cinéUque! 'f:c que possêœ 10 
moto OVOllt de freiner. 

b. Au cours du f""lnoge, on odmet que tolite l'énergie ciné· 
tlque'l:cde la moto est transférëe thermiquement aux freins, 
en particulier aux plaquettes de frein, Elles sont en céromique 
de carbone de capacité thermique C: 39 J. 1(""1. 

Calculer l'augmentation de température des plaQuettes. 

Co Préciser 5\ lesofflrmationssuivantes sont vraies ou fou;ses; 

-lors du freinage, l'érafgie cinêrlqUf! de la moto se conserve; 

-lors du flelnoge, l'énergie dnéUque de 10 moto diminue ; 

-.Iors du freinage, le mode de transfert de l'énerg:e cinétique 

de la moto est dû li un trava~ mécanique. 

.oS ..... _ 

DI •Résistance thermique 

Comp'je"". g'"'''''e E((eauer un raisonnement 
IClentifique 

On considère une tige en aluminium de longueur L '" 50 cm, 
de section 5: 2,0 cm2. Cette tige, enrobée lIaf un isolant 

supposé parfait, a ses extrémités maintenues respectivement 
à80·CetO"C. 

G. Rappeler l'anologle conduisont li la définition de 10 résis­

tance thermique Rth0 partir de cele de la résistance ê\ectlique 

R... 
b. La résistonce R~ d'unm cOl'lducteufest prOportlonnelle6 
solongueur Let Inversement proportloonelle à >0 section S. Le 
coefficient de propoltlonrQlltê et l'Inverse de la conductivité 

élect.rique y du matérlou. 

Ëalre la relatIon dannantRtIec" 

Co Donner la définItion de la résistance thermique et 
compléter l'analogie de lu question a. 

d. Dëtefminer Rth et Rtlecdu dispositif. 

e.. Calculer te f\ult thermique 0 lJoversla tige, 

Donnees PfJur t'aluminium; 
_ conductivité the,mlque ~: 239 W ·rn-l • 1(-1; 

- conductivité électrique y=- 3,3 x , 07n-'· m-l . 

~ 

IÉ~erYbodY Ilkes a nice hot cup of coffee. The problem Is'

ID Science ln English 

,

1 

,
when you put sugar into your cup, you cool down your
 
coffee. The s09ar's temperature is something IIke 20 ·c,1
 
your coffee's temperatule is 50·C.let's Uy ta flnd a solu.:
 
tian ta this problem. Vou con decide to let your sugor foU
 

down into yaur cup from a height h.
 

1. Première phase: la chute 

En CQIISidérant que l'énergie méc.anlque du sucre se conserve, 
déterminer l'expression de l'énefgie cinétique 'l;c du sucre 

lorsqu'II va toucher le café. 

2. Deuxième phase: l'impact 

a. En supposant que l'énergie dnétique du WCfe est intêgra­
lement transférée thermiquement 0 (elul-cl ou moment de 

l'impact avec le café, calculer la variation d'énergle Interne 
du wcre lors de cet Impact. 

b. En déduire la hauteur nécessaIre pour que le suaene refroi· 
disse poslecufé, sans tenir compte de l'échange d'énergie dû 
010 dlssolutÎoo du sucre, 

c. Commenter le léwltot et critiquer les hypothèses des deux 

phases.
 
2
Données: 9 _9.81 m.s- ; '_r'" 2.5 J.1(""1 :m._= 5.0 g. 

ID • Isolation simple, double, triple vitrages 

Call1~t'nce !lén"rol. Effeauerunca/cu/
 
l'objectif de cet exen;:lct ~t de réGlisef une étude comptlré@
 

des fenétres 0 multlvitroges. La température de la pIèce CI
 
lsolel ~t de Op1+<e - 20' C. tandis que 10 température exté·
 
rleUle est am : -5 .c. Les configurations de vitrage les plus
 
connues sont ceRes du simple. du double et du trillle vitrage.
 

Dans cet exercice, les fenêtre~ utilisées dons les différentes
 
configurations 50nt identiques.
 
- Dons la conflgurotion A, on considère une fenêtre constituée
 

d'un simIlle vitroge de 4 mm de verre.
 
- la configurotion B est plus moderne et prop~ un double
 

vitroge composé de la sorte: i, mm de vitrage + 12 mm d'air
 
+ l, mm de vitfOge.
 

- La configuration Cest un triple vitrage compose de la 5Orte:
 
4 mm deVltroge + 12 mm d'air·, 4 mm de vitrage + 12 mm
 

d'air + l, mm de vitrage (figtKe ci·dessous).
 

'"
 
intêrieur


m"""~.

r 

• Q. Calculer la résistance thermique et le flux thermique de 
ch04ue cunfigurotlon. 

b. Quelle est la configuration la plus isolante pour 
j'habitation?
 

Données; conductivités thermiques (en W· m-' ·K-1) du verte
 

'--,e'" 1,2: de l'oir À.,;.: 0.0262:
 
aire de la surface des fenêtres 5: 4 m2.
 


