
Exercices : TRAVAIL ET ENERGIE 
 
 
EXERCICES 9 ET 10 : 

 

 
 
 

L´analyse dimensionnelle sera traitée en AP 
 

 
 
 
 
 

EXERCICE 16 p.238 
 
 

a) Par définition,   

€ 

WAB (
! 
F ) = F × AB = F × AB × cosα

 
 

  

€ 

WAB (
! 
F ) = 2,0 ×102 × 350 × cos10 = 6,9 ×104 J  avec 2 chiffres 

significatifs. 
 
Le travail est moteur. 
 

b)   

€ 

WAB (
! 
f ) =1,7 ×102 × 350 × cos180° = −5,9 ×104 J  avec 2 chiffres 

significatifs. 
 

Le travail est résistant. 
 
 
EXERCICE 17 p.238 
 
Dans ce genre de calculs il faut se souvenir que le travail d’une force ne dépend pas du 
chemin suivi. 
 
De A vers B : 
 
Cela signifie que le poids fournit le même travail lors du déplacement de la bille de A 
vers B que si elle était d’abord déplacée de A vers O, puis lâchée en chute libre de O vers 
B. 
Or le poids ne fournit aucun travail lors du déplacement de A vers O puisque ce 
déplacement est perpendiculaire au vecteur poids. 
 

Conclusion : 
  

€ 

WAB (
! 
P ) = WAO (

! 
P ) +WOB (

! 
P ) = P × AO + P ×OB

WAB (
! 
P ) = O + m × g × l × cos0 = 0,49J  

Le travail fournit par le poids est moteur. 
 
De B vers C : 
 
Un raisonnement analogue conduit à : 

  

€ 

WBC (
! 
P ) = WBO (

! 
P ) +WOC (

! 
P ) = P × BO + P ×OC

WAB (
! 
P ) = m × g × l × cos180 + 0 = −0,49J  

 
Il s’agit du même travail en valeur absolue, mais cette fois il est résistant. 



De A vers C : 
 
On peut écrire : 
 

  

€ 

WAC (
! 
P ) = WAB (

! 
P ) +WBC (

! 
P ) = 0J  

 
 
 
EXERCICE 25 : 
 

 
 
 

 
 
 
EXERCICE 29: 
 
 
a. L’énergie potentielle de pesanteur augmente lorsque la boule s’élève puis diminue lors de sa chute : la 
courbe (3) correspond donc à Ep(t). 
 
L’énergie cinétique de la boule varie au cours du déplacement, elle diminue pendant la montée et 
augmente ensuite. La courbe (2) représente donc Ec(t). 
La courbe (1) est celle de l’énergie mécanique Em(t). 
 
b. La valeur de Em(t). reste constante au cours du temps : le système « boule de pétanque dans le champ 
de pesanteur » est conservatif. Le déplacement se fait donc sans frottement. 
 

c. Par définition, 

€ 

Ec0 =
1
2
× m × v0

2  donc 

€ 

v0 =
2 × Ec0
m

. 

Par lecture graphique, 

€ 

Ec0 = 32J  donc v0 =  = 9,2 m⋅s-1. 

 
L’énergie potentielle de pesanteur est définie par : Ep= mgz avec la convention Ep=0 quand z = 0 
 
À la date t0 = 0 s, on lit : 

€ 

Ep0 = 2,0J  
 
On en déduit :  

€ 

z0 =
Ep0
m × g

=   = 0,27 m = 27 cm 

 
d. Quand la boule atteint l’altitude zmax, alors Ep est maximale.  
Par lecture graphique, Epmax=14,5 J (pour t = 0,5 s).  
On en déduit :  

€ 

zmax =
Epmax
m × g

 soit zmax = 2,0 m 

 
La valeur lue sur le graphique de l’énergie cinétique à t = 0,5 s est Ecmin=19,5 J.  
On en déduit la valeur de la vitesse : 

€ 

v =
2 × Ecmin

m
=7,2 m⋅s-1 

 


